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(57) Abstract: The invention relates to a control system for at least two light tubes (6, 7) connected to a common transformer circuit 
(5). The aim of said invention is to prevent in a relatively simple manner the instability of the tubes, in particular a flicker thereof. 



The inventive control system (2) comprises a control circuit (3) which is provided with at least two detection inlets (a2, a3) used for 
detecting lamp currents (11, 12) passing through the light tubes (6, 7) The detected lamp currents (11, 12) can be regulated to a day 
a mode with a high current intensity and to a night mode with a low current intensity by means of the control circuit (3). The lamp 
^ currents (11, 12) can be detected individually in day mode and in a common manner in night mode. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ansteuereinrichtung fur mindestens zwei an eine gemeinsame Transforma- 
torschaltung (5)angeschlossene LeuchtstofiFrohren (6, 7). Um mit relativ geringem Aufwand ein instabiles Verhalten,insbesondere 
Flackern, der Rohren zu verhindern, weist die Ansteuereinrichtung (2) auf: einen Steuerschaltkreis (3) mit mindestens zwei De- 
tektionseingangen (a2, a3) zur Detektion von durch die LeuchtstofMhren (6, 7) flieBenden Lampenstrdmen (II, 12), wobei die 
detektierten Lampenstrome (II, 12) durch den Steuerschaltkreis (3) in einem Tagmodus mit hoheren Stromstarken und einem Nacht- 
modus mit niedrigeren Stromstarken einstellbar sind, wobei die Lampenstrome (II, 12) in dem Nachtmodus gemeinsam detektierbar 
sind und in dem Tagmodus getrennt voneinander detektierbar sind. 
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(57) Abstract: The invention relates to a control system for at least two light tubes (6, 7) connected to a common transformer circuit 
^ (5). The aim of said invention is to prevent in a relatively simple manner the instability of the tubes, in particular a flicker thereof. 
^5 The inventive control system (2) comprises a control circuit (3) which is provided with at least two detection inlets (a2, a3) used for 
detecting lamp currents (11, 12) passing through the light tubes (6, 7) The detected lamp currents (11, 12) can be regulated to a day 
a mode with a high current intensity and to a night mode with a low current intensity by means of the control circuit (3). The lamp 
W currents (11, 12) can be detected individually in day mode and in a common manner in night mode. 



[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 



WO20M)26006 A3 I II III II 111 Hill I II Hll 11 111 lilll 11 1111 11 



PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

VerofFentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Ansp niche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



(88) Veroflentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 13. Mai 2004 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ansteuereinrichtung fur mindestens zwei an eine gemeinsame Transforma- 
torschaltung (5)angeschlossene Leuchtstoffrohren (6, 7). Um mit relativ geringem Aufwand ein instabiles Verfialten, insbesondere 
Flackern, der RQhren zu verhindern, weist die Ansteuereinrichtung (2) auf: einen Steuerschaltkreis (3) mit mindestens zwei De- 
tektionseingangen (a2, a3) zur Detektion von durch die Leuchtstoffrohren (6, 7) flieBenden Lampenstromen (II, 12), wobei die 
detektierten Lampenstrome (II, 12) durch den Steuerschaltkreis (3) in einem Tagmodus mit hoheren Stromstarken und einem Nacht- 
modus mit niedrigeren Stromstarken einstellbar sind, wobei die Lampenstrome (It, 12) in dem Nachtmodus gemeinsam detektierbar 
sind und in dem Tagmodus getrennt voneinander detektierbar sind. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ansteuereinrichtung ftir mindestens zwei an eine gemeinsame Transforma- 
torschaltung (5)angeschlossene Leuchtstoffnohren (6, 7). Um mit relativ geringem Aufwand ein instabiles Verhalten,insbesondere 
Flackern, der Rohren zu verhindern, weist die Ansteuereinrichtung (2) auf: einen Steuerschaltkreis (3) mit mindestens zwei De- 
tektionseingangen (a2, a3) zur Detektion von durch die Leuchtstoffrohren (6, 7) flieBenden Lampenstromen (II, 12), wobei die 
detektierten Lampenstrome (II, 12) durch den Steuerschaltkreis (3) in einem Tagmodus mit hoheren Stromstarken und einem Nacht- 
modus mit niedrigeren Stromstarken einstellbar sind, wobei die Lampenstrome (II, 12) in dem Nachtmodus gemeinsam detektierbar 
sind und in dem Tagmodus getrennt voneinander detektierbar sind. 
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Ansteuereinrichtung fur Leuchtstof f rohren . 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ansteuereinrichtung fur 
Leuchtstof f rohren. 

5 

Anzeigen von Multimediasystemen werden z.T. mit Hilfe von 
Leuchtstof f rohren beleuchtet. Hierbei werden z. T. mehrere 
Rohren verwendet, insbesondere fur hohere Lichtleistungen bei 
begrenzter maximal zulassiger Lichtleistung einer einzelnen 
10 Leuchtstof frohre . Zum Betreiben der Leuchtstof f rohren ist 
eine spezielle Ansteuerelektronik erf orderlich . Aus 
Kostengrunden werden zum Teil zwei parallel geschaltete 
Leuchtstof f rohren an einer Ansteuerung und mit einer 
Transf ormatorschaltung betrieben . 

■ 

15 

Aufgrund von Toleranzen in der Charakteristik der 
Leuchtstof f rohren kann es zu Fehlern kommen. Dabei verteilt 
sich der von der Ansteuerung vorgegebene Strom nicht 
gleichmafiig auf die parallel geschalteten Leuchtstof f rohren . 

20 Diese haben einen negativen Innenwiderstand, d.h., dass bei 
minimalem Lampenstrom die maximale Brennspannung auftritt. 
Eine Parallelschaltung fuhrt somit zu einem instabilen 
System, bei dem ggf. der Strom vollstandig durch eine 
Leuchtstof frohre mit geringem Widerstand flieftt und die 

25 andere Leuchtstof frohre stromlos sperrt. Durch in Reihe 

geschaltete Ballastwiderstande bzw. -impedanzen konnen die 
Lampenstrome bei hinreichenden Stromstarken symmetrisch 
gehalten werden, da die Ballastwiderstande das 
Spannungsteilerverhaltnis und somit wiederum die Strome in 

30 den beiden Zweigen. bestimmen . Bei geringeren Stromstarken ist 
der Spannungsabf all an den Ballastwiderstanden jedoch so 
gering, dass der Spannungsteiler durch den nun relativ hohen 
Lampenwiderstand bestimmt wird. Die Schaltung kann bereits 
bei geringen Streukapazitaten asymmetrisch werden, wodurch 

35 ggf. eine Lampe vollstandig ausgehen kann. Die 

Steuerschaltung - z . B . ein Controller-IC - kann dies zwar 
als Unterschreiten eines vorgegebenen Mindeststromwertes 
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registrieren und zur erneuten Zundung der Lampe den 
Lampenstrom - z. B. in einem Fault-Modus bzw. Fehler-Modus - 
reduzieren und in einem nachf olgenden Burst-Modus die Lampe 
wieder ziinden. Bei anhaltend geringer Stromstarke durch diese 
Lampe kann sich dieses Verhalten jedoch wiederholen, so dass 
die Lampe flackert. Bei geringer Einstellung der Helligkeit - 
d.h. einer hohen Dimmrate - kann somit ein Flackern der 
Anzeigenhelligkeit auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Ansteuerschaltung fur Leuchtstof f rohren zu schaffen, die mit 
relativ geringem Aufwand ein instabiles Verhalten, 
insbesondere Flackern der Lampen, verhindert. 

Diese Aufgabe wird durch eine Ansteuereinrichtung nach 
Anspruch 1 gelost. Die Unteranspruche beschreiben bevorzugte 
Weiterbildungen. Hierbei wird insbesondere eine 
Treiberschaltung nach Anspruch 5 und eine Lampenschaltung 
nach Anspruch 6 geschaffen. 

Erf indungsgemail wird somit der Einstellbereich bzw. 
Dimmbereich der Lampenstrome in einen helleren Bereich 
(Tagmodus) und einen dunkleren Bereich (Nachtmodus) 
unterteilt. Die Detektion der Lampenstrome erfolgt durch eine 
geeignete, als solche grundsatzlich bereits bekannte 
Steuerschaltung, z. B. einen integrierten Controller wie den 
LT1768, mit entsprechenden Detektionseingangen . 

In dem Nachtmodus werden die Lampenstrome gemeinsam . 
ausgewertet. Die gemeinsame Auswertung kann insbesondere 
durch eine Verbindung der beiden Detektionseingange uber 
einen Schalter erfolgen. Dies hat zur Folge, dass bei 
asymmetrischem Verhalten der Leuchtstof f rohren keiner der 
Detektionseingange einen so schwachen Strom erkennt, dass 
dieser Strom weiter reduziert wird. Die beiden Rohren 
leuchten somit mit konstanter, geringer Helligkeit, wobei 
eventuelle Asymmetrien aufgrund der geringeren Stromstarken 
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nicht zur Zerstorung einer Leuchtstof f rohre fuhren. Im 
Tagmodus mit hoheren Stromstarken erfolgt erf indungsgemaJi 
eine getrennte Auswertung und Einstellung der Strome. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden 
Zeichnungen an einer Ausfuhrungsform naher erlautert. Die 
Figur zeigt ein Blockschaltbild einer Lampenschaltung . 

Eine Lampenschaltung 1 weist eine Ansteuereinrichtung 2 mit 
einem geeigneten Steuerschaltkreis 3, z. B. einem Controller- 
IC, auf. Ein derartiger Controller-IC ist z. B. unter der 
Bezeichnung LT1768 erhaltlich. In der Ansteuereinrichtung 2 
ist weiterhin zwischen Detektionseingangen a2, a3 bzw. den 
angeschlossenen Leitungen DIOl und DI02 ein Schalter 4 
vorgesehen, der z. B. als Halbleiterschalter ausgefiihrt sein 
kann und in einem Tagmodus offen und in einem Nachtmodus 
geschlossen ist. 

An die Leitungen DIOl und DI02 sind Anschlusskontakte 8 bzw. 
10 von Leuchtstof frohren 6 bzw. 7 angeschlossen . An die 
weiteren Anschlusskontakte 9 bzw. 11 der Leuchtstof frohren 6 
bzw. 7 sind Ballastkondensatoren CL12 bzw. CL13 
angeschlossen, so dass zwei parallele, symmetrische 
Strompfade SI und S2 gebildet werden. Die Strompfade SI, S2 
sind iiber eine gemeinsame Anschlussleitung 14 verbunden und 
an eine als solche bekannte Transf ormatorschaltung 5 
angeschlossen. 

Der Steuerschaltkreis 3 detektiert die uber die 
Detektionseingange a2 und a3 eingehenden Strome und stellt 
geeignete Lampenstrome ein. Im Tagmodus mit hoheren 
Stromstarken flieften die Lampenstrome II, 12 jeweils in den 
entsprechenden Eingang a2 bzw. a3, so dass sie separat 
detektiert und eingestellt werden konnen. Im Nachtmodus mit 
niedrigeren Stromstarken und geschlossenem Schalter 4 konnen 
die Lampenstrome II, 12 von beiden Eingangen a2, a3 
detektiert werden. Die an den Strompfaden SI und S2 



WO 2004/026006 

1 

abfallende Spannung fallt bei den kleinen Stromstarken im 
wesentlichen an den Leuchtstof f rohren 6 bzw. 7 ab. Bei 
starker unsymmetrischen Verhalten, bei dem z. B. durch die 
Rohre 6 ein geringerer Strom II fliefit, nimmt a2 - wie a3 - 
5 somit dennoch beide Strome II und 12 bzw. einen Teil der 
Summe beider Strome auf . Somit wird verhindert, dass in a2 
ein Versagen der Rohre 6 erkannt und der Lampenstrom II 
weiter reduziert wird, urn anschlieBend in einem Burst-Zyklus 
die Rohre 6 wieder zu ziinden. Somit wird im Nachtmodus ein 
10 periodisches Reduzieren und wieder Anschalten des Stromes der 
schwacher leuchtenden Rohre vermieden und ein gleichmafiiges - 
ggf. unsymmetrisches - Leuchten erreicht. 
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Patent anspruche 

1. Ansteuereinrichtung fur mindestens zwei an eine gerneinsame 
Trans format or schaltung (5) angeschlossene 

5 Leuchtstof f rohren (6, 7), wobei die Ansteuereinrichtung 

(2) mindestens aufweist : 

einen Steuerschaltkreis (3) mit mindestens zwei Detekti- 
onseingangen (a2, a3) zur Detektion von durch die 
Leuchtstof f rohren (6, 7) flieJienden Lampenstromen (II, 
10 12), wobei die detektierten Lampenstrome (II, 12) durch 

den Steuerschaltkreis (3) in einem Tagmodus mit hoheren 
Stromstarken und einem Nachtmodus mit niedrigeren 
Stromstarken einstellbar sind, 

wobei die Lampenstrome (II, 12) in dem Nachtmodus 
15 gemeinsam detektierbar sind und in dem Tagmodus getrennt 

voneinander detektierbar sind. 

2. Ansteuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen den beiden 

20 Detektionseingangen (a2, a3) ein Schalter (4) vorgesehen 

ist, durch den die beiden Detektionseingange (a2, a3) im 
Nachtmodus verbunden sind zur gemeinsamen Auswertung der 
Lampenstrome (II,. 12) durch die beiden Detektionseingange 
und im Tagmodus getrennt sind zur getrennten Auswertung 

25 jedes Lampenstroms durch einen Detektionseingang . 

3.. Ansteuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (3) einen 
Lampenstrom (II, 12) bei Detektion eines Unterschreitens 
30 eines Mindeststromwertes absenkt und einen Burstmodus zur 

Einleitung einer Zundung einleitet. 
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4. Ansteuereinrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerschaltkreis (3) 
integriert ist. 
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Treiberschaltung fur mindestens zwei Leuchtstof f rohren (6, 
7) , mit 

einer Ansteuereinrichtung (2) nach einem der vorherigen 
Anspruche zum Anschluss an erste Anschlusskontakte (8, 10) 
der Leuchtstof f rohren , 

zwei Impedanzen, vorzugsweise Kondensatoren (CL12, CL13) , 

die an zweite Anschlusskontakte (9, 11) der 

Leuchtstof f rohren (6, 7) zur Ausbildung von 

Spannungsteilerschaltungen anschliefibar sind, und 

einer Transf ormatorschaltung (5), die mit den Impedanzen 

uber eine gemeinsamen Anschlussleitung (14) verbunden ist. 

Lampenschaltung (1) mit einer Treiberschaltung (2, 5, 
CL12, CL13) nach Anspruch 5 und zwei angeschlossenen 
Leuchtstof f rohren (6, 7). 

Verfahren zum Betreiben einer Lampenschaltung nach 
Anspruch 6, bei dem in einem Tagmodus die durch die 
Leuchtstof f rohren (6, 7) flieftenden Lampenstrome (II, 12) 
in den beiden Detektionseingangen (a2, a3) getrennt 
detektiert und eingestellt werden und in einem Nachtmodus 
mit vorzugsweise verbundenen beiden Detektionseingangen 
(a2, a3) die Lampenstrome (II, 12) gemeinsam detektiert 
und eingestellt werden. 



25 



